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APRESENTACAO

A Fundagdo Neotrépica do Brasil € uma organizacao ndao governamental, sem
fins lucrativos, com sede em Bonito, Mato Grosso do Sul, Brasil. Tem como missdo
promover e praticar agdes de conservagdo da natureza para garantir a manutengao dos

diferentes ambientes naturais e da diversidade de vida na terra.

Tem como objetivos estatutarios: 1) promover e patrocinar trabalhos e pesquisas
sobre ecologia e conservacao da natureza, inclusive para a recuperacdo de ecossistemas
alterados; 2) promover a criacdo, a implantacdo e o manejo adequado de unidades de
conservacdo e outras areas naturais relevantes; 3) promover congressos, simpdsios e
estudos sobre ecologia e conservacdo da natureza, bem como promover ou ministrar
cursos sobre os mesmos temas; 4) promover a educacdo e a mobilizacdo da sociedade
visando a conservacgao da natureza; 5) instituir e patrocinar, estagios, bolsas de estudos,
premiacdes e concursos que contribuam para a consecucdo da conservacdo da natureza;
6) colaborar com as comunidades préximas aos projetos ambientais em que a Fundagao
esteja envolvida; e 7) promover o turismo como instrumento de conservacdo da
natureza e do meio ambiente por meio da realiza¢do de eventos técnicos e cientificos,

projetos de pesquisa e iniciativas de capacitacdo de recursos humanos.

Para alcanc¢d-los a Fundacdo Neotrdpica do Brasil se pauta pelos mais elevados
padrdes éticos e guarda os seguintes principios: legalidade, impessoalidade, moralidade,
publicidade, economicidade, eficiéncia no que se refere a sua prépria gestao, o respeito

ao individuo e a valorizacdo da diversidade em suas varias manifestacdes.
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RELATORIO TECNICO FINAL (CONCLUSIVO)
1. RESUMO

O Projeto “Unido dos Conselhos Municipais de Meio Ambiente (COMDEMAS):
Mobilizando atores no Corredor Miranda-Bodoquena, Brasil” apoiado pelo Critical
Ecossystem Partnership Fund (CEPF), busca o fortalecimento dos Conselhos Municipais
de Meio Ambiente (COMDEMASs), a fim de subsidiar decisGes locais que contribuam para
alcance das metas mundiais de conservacao da biodiversidade.

A area de atuacao do projeto corresponde aos municipios de Anastacio, Bonito,
Bodoquena, Dois Irmdos do Buriti, Guia Lopes da Laguna, Jardim, Miranda, Porto
Murtinho, Nioaque, Rochedo e Terenos localizado na porg¢do sudoeste do estado de
Mato Grosso do Sul. Esses municipios situam-se em uma regido de contato entre os
biomas Mata Atlantica, Cerrado e Pantanal. Sendo o bioma Cerrado um hotspot de
biodiversidade para conservacdo como uma area de “alta” prioridade e “extremamente
alta” no Bioma da Mata Atlantica (PROBIO/MMA, 2003).

O Projeto, iniciado em 2018, possui eixos a serem cumpridos até o término do
projeto (ano de 2020), dentre eles possui o eixo de mapeamento como forma de
subsidiar as informacdes sobre as areas prioritarias dentro do municipio, mapeando o
uso do solo e areas de interesse para a preservacado do hotspot e dos servicos ambientais
sendo acessadas por meio do uso de sistemas de informacgdes geograficas (SIG) nos
Softwares Livres Qgis e Spring.

A base de dados utilizados para o mapeamento de tais municipios foi adquirida
em portais de dérgaos publicos (IBGE, ICMBio, IBAMA, IMASUL e INCRA), assim como
foram utilizados dados disponibilizados pela Fundac¢do Brasileira de Desenvolvimento
Sustentavel — FBDS.

O presente Relatério Técnico final ou conclusivo tem por objetivo descrever e
apresentar os resultados de uso e ocupagdo do solo, situa¢do das Areas de Preservacdo
Permanente e rede hidrografica, como proposto no projeto, dos municipios

supramencionados.

O Fundo de Parceria para Ecossistemas Criticos é uma iniciativa conjunta da

Agéncia Francesa de Desenvolvimento, da Conservagdo Internacional, Unido Europeia,
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da Gestdao Ambiental Global, do Governo do Japao, da Fundacdao MacArthur e do Banco
Mundial. Uma meta fundamental é garantir que a sociedade civil esteja envolvida com

a conservacao da biodiversidade.

2. JUSTIFICATIVA

Os municipios do Mato Grosso do Sul, inseridos nesse projeto estdo localizados
em uma regido de contato entre a Mata Atlantica e a por¢dao sudoeste do Cerrado,
caracterizada pela complexa transicdo vegetacional e biogeogradfica de seus
constituintes bioldgicos. Sendo esses biomas considerados como uma area de “alta”
prioridade para a conservac¢ado da biodiversidade no bioma do Cerrado e “extremamente
alta” no Bioma da Mata Atlantica (PROBIO/MMA 2003).

Recentemente vem sendo observado nesses municipios conversées no uso do
solo decorrentes de momentos econémicos distintos. Em virtude desta dinamica
constante das propriedades rurais, é extremamente importante entender como estas
mudancas do uso do solo estdo ocorrendo, pois, o aumento da agricultura e das
pastagens aliado a uma possivel falta de conservagao dos solos e da vegetacao ciliar ao
longo das margens dos rios pode causar sérios problemas ambientais para o municipio,
como aumento de processos erosivos, perda de solos e alteracdes na qualidade das
aguas dos rios.

Tendo por objetivo o componente “mapeamento” no presente projeto, subsidiar
as acbes de fiscalizacdo e monitoramentos ambientais previstos pelas instituicdes
competentes, subsidiando assim, as informacdes sobre as dreas prioritarias dentro dos
municipios, uso do solo e dreas de interesse para a preservacdo do hotspot e dos
servicos ambientais. Deste modo sdo de extrema importancia as informagdes sobre a
superficie da area de estudo, como hidrografia, uso e ocupacdo do solo e areas em

conflito de uso com as Areas de Preservacio Permanente (APP).

3. OBJETIVO
Descrever e apresentar os resultados de uso e ocupacao do solo, situacdo das

Areas de Preservacdo Permanente e rede hidrografica, como proposto no projeto, dos
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municipios de Anastacio, Bonito, Bodoquena, Dois Irmdos do Buriti, Guia Lopes da

Laguna, Jardim, Miranda, Porto Murtinho, Nioaque, Rochedo e Terenos

4. RESULTADOS
4.1. Resumo das Atividades Desenvolvidas

As atividades desenvolvidas no projeto no eixo de mapeamento deram-se
inicialmente pela contratacdo e de um profissional na area de geoprocessamento,
seguida da criacdo do banco de dados georreferenciados dos onze municipios contendo
as informacg0es ambientais que subsidiem as tomadas de decisdo e posteriormente foi
realizada a aquisicdo de imagens Sentinel-2 da regido e aquisicdo de dados vetoriais
disponiveis de 6rgdos publicos (IBAMA, ICMBio; IMASUL, ANA e INCRA) e de outras
ONGs. Apds a juncao de todos os dados disponiveis, foi realizado o mapeamento da rede
hidrografica, uso e ocupacdo do solo e mapeamento dos conflitos de uso do solo nas
Areas de Preservacdo Permanente de acordo como a Lei n° 12.651, de 25 de maio de
2012 e outras quando necessarias dos municipios, como é o caso do municipio de

Bonito, e por fim a elaboracao do relatério final para entrega dos produtos adquiridos.

4.2. Produtos gerados

4.2.1. Processamento Digital de Imagens de satélite

Foi realizado a sele¢dao, download e prepara¢cdo de mais de 11 imagens de satélite
Sentinel-2 do ano de 2019, disponibilizadas pela Agéncia Espacial Europeia (ESA). Estas imagens
possuem resolucdo espectral de 10 metros, superior as imagens Landsat, possibilitando a

deteccdo precisa de altera¢des na paisagem em areas de até 0,5 hectare.

A compilacdo destas imagens para posterior georreferenciamento e analise foi
uma ferramenta extremamente Gtil para comparar e confirmar os dados obtidos de uso
e ocupacdo do solo ja realizados pela Fundacdo Brasileira de Desenvolvimento
Sustentavel — FBDS — disponiveis para download, economizando recursos e tempo em
campo. Os procedimentos realizados foram: empilhamento de bandas; mudanga do

sistema de referéncia de coordenadas e elaboracdo de mosaico das diferentes cenas.
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4.2.2. Mapeamento de Uso e Ocupacao do Solo

A Fundacgdo Brasileira de Desenvolvimento Sustentavel — FBDS — promove um
estudo em todo o territério brasileiro, onde ha dados disponiveis no formato shapefile,
articulados por UF e municipio, conforme delimitacdo estabelecida pela Base
Cartografica Continua do Brasil 1:250.000 (IBGE, 2013).

O mapeamento realizado no dmbito do Projeto de Mapeamento em Alta
Resolucdo dos Biomas Brasileiros, executado pela FBDS, é realizado a partir da
classificacdo supervisionada e vetorizacdo de imagens RapidEye (5 metros de resolugao
espectral), composta por trés categorias de informacdo: i) uso e cobertura do solo, ii)
hidrografia e iii) dreas de preservacdao permanente ripdrias, com conferéncia e edicao
vetorial realizada na escala de 1:10.000.

Na metodologia de andlise da FBDS foram mapeadas 6 classes de uso e cobertura
do solo: Formacao florestal (Vegetacdo arbdrea nativa com dossel continuo); Formacao
n3o florestal (Vegetacdo arbustiva ou herbdcea nativa); Agua (Espelho d’agua continuo);
Area edificada (Area edificada — IBGE, 2013); Area antropizada (Areas desprovidas de
cobertura vegetal nativa); Silvicultura (Cultivos de Eucalyptus sp. ou Pinus sp.). Com a
ferramenta Buffer, foram geradas as dreas de preservacdao permanente conforme
previsto nos Artigos 42 e 52 da Lei 12.651/2012.

Por este motivo, todas as informagdes de mapeamento geradas por este estudo
foram adquiridas da FBDS (rede hidrografica, uso e ocupacao do solo para o municipios
e conflito de uso nas areas de preservacdo permanente), com excecdao do municipio de
Bonito, devido as informagdes que ja foram levantadas pelo Nucleo de
Geoprocessamento de Bonito (NuGeo-Bonito) desenvolvida pela Fundacdo Neotrépica
do Brasil em parceria com a Promotoria de Justica — Comarca de Bonito (PJ-BTO) e por
ter uma legislacdo mais restritiva em relacdo as Areas de Preservacdo Permanente,

como por exemplo a lei n° 989/2003 dos Rios Cénicos.

4.2.3 Mapeamento da malha hidrografica do municipio de Bonito, MS

Apds a delimitacdao manual de toda a rede de drenagem do municipio na escala

de 1:100.000 (a qual totalizou mais de 3.700 km de drenagem), iniciou-se o processo de
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correcao de topologia do arquivo, seguida pela identificacdo dos nomes dos rios e sua

devida classificacdo quanto a ordem hierarquica dentro das bacias (Figura 1).

Figura 1 Diferencas identificadas nas bases cartograficas, em amarelo a base hidrografica
disponibilizada pela ANA, em verde o limite politico do municipio, em azul a malha hidrogréfica editada
manualmente sobre imagens de satélite. Em A e B carta topografica ao fundo, em Cimagem pancromatica
e em D imagem multiespectral do satélite Landsat 8.

Inicialmente foi necessario fazer uma corre¢do minuciosa da rede utilizando o
programa Qgis (v.2,8). Assim foram eliminados os pseudonds, geometrias invalidas,
geometrias multi-parte, finais pendentes, pontos duplicados, etc., além de segmentar
toda a rede de drenagem, a cada encontro com um afluente (Figura 5).

Identificados e corrigidos os erros, utilizou-se o programa Hydroflow (v.1.1),
para determinar a direcdo dos fluxos e realizar a hierarquizacao da rede de drenagem
de acordo com o proposto por Strahler (1952).

O resultado destes procedimentos é a disponibilizacio de uma rede
hidrogréafica, com um nivel de detalhamento aproximadamente 75% superior a base
disponibilizada oficialmente pela ANA (Agéncia Nacional de Aguas), possibilitando
aplicacdes para finalidades ambientais diversas, seja no planejamento, gestdo,
monitoramento ou fiscalizagao que envolva direta ou indiretamente recursos hidricos
(Figura 2).
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Figura 2 Mapa da Rede Hidrografica de Bonito - MS
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4.2.4. Mapeamento das areas de preserva¢ao permanente

O mapeamento destas areas foi realizado por meio de Sistemas de Informacdes
Geogrificas (SIG) norteado por critérios estabelecidos pela lei de protecdo a vegetacdo
nativa brasileira - Lei N2 12.651, de 25 de maio de 2012 - e dispositivos regulamentados
pela Lei Organica Municipal de Bonito (LOM).

O Art. 32 inciso Il da lei N2 12.651, de 25 de maio de 2012 define as Areas de
Preservagao Permanente (APP) como:

Area protegida, coberta ou néo por vegetacdo nativa,
com a fung¢do ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o
fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-
estar das populagbes humanas.

No Art. 42, da lei N2 12.651, de 25 de maio de 2012 s3o consideradas Areas de
Preservacao Permanente:

| - as faixas marginais de qualquer curso d’dgua natural
perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da
calha do leito reqular, em largura minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’dgua de menos de
10 (dez) metros de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’dgua que
tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta) metros de largura;

¢) 100 (cem) metros, para os cursos d’dgua que tenham
de 50 (cinquenta) a 200 (duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’dgua que
tenham de 200 (duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’dgua que
tenham largura superior a 600 (seiscentos) metros;

Il - as dreas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em

faixa com largura minima de:
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a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo
d’dgua com até 20 (vinte) hectares de superficie, cuja faixa
marginal serd de 50 (cinquenta) metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

Il - as dreas no entorno dos reservatdrios d’dgua
artificiais, decorrentes de barramento ou represamento de
cursos d’dgua naturais, na faixa definida na licenca ambiental do
empreendimento;

IV - as dreas no entorno das nascentes e dos olhos
d’dgua perenes, qualquer que seja sua situa¢do topogrdfica, no
raio minimo de 50 (cinquenta) metros;

V - as encostas ou partes destas com declividade superior
a 45°, equivalente a 100% (cem por cento) na linha de maior
declive;

VI - as restingas, como fixadoras de dunas ou
estabilizadoras de mangues;

VIl - os manguezais, em toda a sua extensdo;

VIl - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de
ruptura do relevo, em faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em
projecOes horizontais;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com
altura minima de 100 (cem) metros e inclina¢gdo média maior que
25°, as dreas delimitadas a partir da curva de nivel
correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da elevagédo
sempre em relagdo a base, sendo esta definida pelo plano
horizontal determinado por planicie ou espelho d’dgua adjacente
ou, nos relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais
proximo da elevagdo;

X-as dreas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos)

metros, qualquer que seja a vegetagdo;
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Xl - em veredas, a faixa marginal, em projegdo horizontal,
com largura minima de 50 (cinquenta) metros, a partir do espago
permanentemente brejoso e encharcado.

Outro parametro utilizado para a delimitacdo das faixas marginais de protecao
aos corpos hidricos esta disposto no Art. 179 da lei organica municipal de Bonito:

“Art. 179. Fica proibido o desmatamento, a
descaracterizagdo e qualquer outro tipo de degradacdo ao meio
ambiente no trecho de cinquenta metros das margens de todos
o0s rios e mananciais na drea rural e de trinta metros das margens
de todos os rios e mananciais na drea urbana do Municipio.”

A seguir serdo apresentados os resultados preliminares dos estudos para cada
tipo de APP presente no municipio, incluindo a localizacdo e quantificacdo de areas que

ndo estdo em conformidade com a legislacdo ambiental vigente.

4.2.4.1. Delimitacio das Areas de Preservagio Permanente de curso hidrico do
Municipio de Bonito, MS

Para a delimitacdo das Areas de Preservacdo Permanente (APP) de curso hidrico,
utilizamos como base cartografica a rede hidrografica elaborada pelo NUGEO-BONITO.
Para tanto foram geradas duas estimativas: uma com base na Lei Federal N2 12.651, de
25 de maio de 2012 e outra com base no artigo 179 da Lei Orgénica Municipal de Bonito
(LOM).

A LOM em seu artigo 179, considera uma faixa marginal de 50m que deve ser
preservada em todos os rios e mananciais da drea rural e 30m para todos os rios e
mananciais da area urbana do Municipio de Bonito. J4 a Lei Federal N2 12.651, considera
distancias varidveis de acordo com a largura dos cursos hidricos e nascentes.

Para uma estimativa mais segura foram identificadas todas as nascentes por um
método de extracdo automatizada, que busca todos os vértices iniciais de geometria da
rede de drenagem previamente delimitada. Outro detalhe a ser destacado foi a insercao

da largura média dos rios acima de 10 metros de largura, com pontos virtuais de

Rua Cldvis Cintra, 711 — Vila Donaria — CEP 79.290-000 — Bonito MS
Fone/Fax: 67 3255-3462 — neotropica@fundacaoneotropica.org.br

17


mailto:neotropica@fundacaoneotropica.org.br

A Niorrobicn
_ DO BRASII, CRITICAL|EcosYSTEM

PARTNERSHIP FUND

IEB .

INSTITUTO INTERNACIONAL
DE EDUCAGAO DO BRASIL

controle, como em pontes e locais visitados a campo, quando visiveis nas imagens de

satélite e onde as larguras eram conhecidas (Figura 3).

Legenda

] APP
A Ponto de Controle
= Hidrografia

Figura 3 - Exemplo da delimitagdo de APP de curso Hidrico, considerando a LOM, em um trecho
do Rio Formoso com média de 25 m de largura, local conhecido como Ponte Poliana.

Apds a coleta de aproximadamente 80 pontos virtuais bem distribuidos em toda
a hidrografia, foi calculada a largura média dos trechos dos rios, os quais foram
considerados para o calculo das APPs de curso hidrico, gerando assim uma estimativa
mais préxima da realidade. Em seguida foram configuradas as tabelas de atributos dos

arquivos para posterior geracao dos Buffers com distancias variadas ao longo dos cursos

hidricos e das nascentes (Figura 4).

Legenda

[ APP LOM
] APP Lei Federal N°© 12.651
- Hidrografia

Figura 4 - Exemplo da delimitagdo de APP de curso Hidrico, e diferencas apresentadas
considerando as leis municipais e federais, em um trecho do Cérrego Mutum e de nascentes

contribuintes.
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Como resultado obteve-se uma estimativa das diferentes larguras de APP de
curso hidrico, de acordo com a lei municipal e federal. As diferengas apresentadas
podem ser notadas principalmente para os cursos d’agua de primeira e segunda ordem
localizados préximos as nascentes. Em uma comparacao simples de area, computou-se
38.273 hectares de APP de acordo com a LOM, e considerando a Lei Federal N2 12.651,
de 25 de maio de 2012 foram computados 27.045 hectares (uma diferenca de mais de

11.000 hectares).

4.2.4.2. Mapeamento de APP de cursos hidricos.

Para o diagnéstico de uso e ocupacdo do solo das APP de cursos hidricos optou-
se pelo método de classificacdo supervisionada de imagens, onde o usuario informa ao
software qual classe (vegetagao, pastagem, corpo hidrico, dreas Umidas, etc) pertence a
regido de pixel escolhida como amostra e a partir disso o software realiza o mapeamento
semi-automatizado da imagem. Foram escolhidas quatro classes tematicas para a
classificacdo da imagem, sendo elas: dreas umidas, que compreende as areas de
banhados; corpos hidricos, englobando os rios, riachos e lagoas; vegeta¢do nativa e;

outros usos, contemplando pecuaria, agricultura e drea urbana (Figura 5-A).

Rua Cldvis Cintra, 711 — Vila Donaria — CEP 79.290-000 — Bonito MS
Fone/Fax: 67 3255-3462 — neotropica@fundacaoneotropica.org.br

19


mailto:neotropica@fundacaoneotropica.org.br

RBOTROBICA
| 4. 1)) BRASIL, CRITICAL|EcoSYSTEM

b

o PARTNERSHIP FUND

IEB .

INSTITUTO INTERNACIONAL
DE EDUCACAO DO BRASIL

B ouros usos I VESETACRD B ARELS UMIDAS Bl roRFCS HIDRICOS

Figura 5 - Exemplo do resultado obtido pela classificagdo supervisionada de imagens, (A)
imagem classificada e (B) imagem do satélite Sentinel-2 bruta utilizada como base para a
classificagdo.

Para a classificagcdo utilizou-se imagens do Satélite Sentinel-2 com resolugao
espectral de 10 metros, datadas de margo de 2016 e fornecidas pelo Programa Europeu
de Monitoramento Global do Ambiente e Seguranca - Global Monitoring for
Environment and Security — GMES (Figura 5-B).

Ap0s a classificagdo da imagem foi realizado o recorte utilizando como mascara
a area da APP de corpo hidrico estabelecida pela LOM, gerada a partir de um buffer de

50m que representa a faixa marginal a ser preservada (Figura 6).
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~ Buffer de 50m + Hidrogrofia

Figura 6 - Esquema de APP de cursos hidricos e nascentes, sobreposta a imagem do Satélite
Sentinel-2, onde a linha em azul representa o leito do cérrego e a linha vermelha representa a
faixa marginal de protecdo estabelecida pela LOM.

Assim foi possivel isolar o uso do solo da faixa marginal (APP) do corpo hidrico e
estimar a quantidade de area que necessitam de atencdo quanto ao atendimento dos
parametros estabelecidos pela LOM. Neste caso foi considerado que o tema “outros
usos”, representado pela cor vermelha, sdo areas de conflito de uso do solo (ACUS) com

a legislacdo (Figura 7).
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Figura 7 — Exemplo de mapeamento do uso do solo no interior da APP.

Com este mapeamento foi possivel estimar que no municipio existem
aproximadamente 7.752 hectares de APP de curso hidrico que necessitam de atengao
com relagdo ao cumprimento dos paramentos previstos em lei. A seguir apresentamos
as informacoes para cada microbacia do municipio (Tabela 2).

Tabela 2 - Area de conflito de uso do solo em APP para as microbacias do municipio de
Bonito/MS.

Microbacia ACUS* em APP (ha)
Bacuri 1.124
Baia 148
Bananal 381
Barreiro 184
Chapena 62
Coqueiro 207
Formoso 1.496
Miranda 860
Mutum 310
Peixe 1.317
Perdido 430
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Prata 153
Roncador 323
Salobra 22
Taquarizinho 165
Taquarussu 46
Taruma 324
Total 7.752

(*) area de conflito de uso do solo

Verifica-se que a maioria das ACUS em APP estdo localizadas em riachos de
cabeceira, ou seja, cOrregos de primeira e segunda ordem, cuja conservagdo e
restauracdo destes ecossistemas é essencial para a manutencao dos servicos ambientais
a eles associados, tais como a manutengdo de nascentes e dos baixos niveis de turbidez

dos rios de Bonito/MS (Figura 8).
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Figura 8 - Mapa de Uso do Solo em APP de Cursos Hidricos de Bonito/MS, 2016 e ACUS — Areas
de Conflito de Uso do Solo.

A proxima etapa desta andlise, a ser efetuada pelos parceiros é o refinamento

das informacdes sobre o estado de conservacao das APP de corpos hidricos, sendo
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possivel relacionar estes dados com as dreas das propriedades rurais. Outra etapa a ser
realizada durante vistorias, sera a valida¢dao a campo das situacdes mapeadas, a fim de

verificar qual a situacdo ambiental destes locais.

4.2.4.3. Delimitagao e Anadlise da Faixa de Protecdo Especial: Rios das Bacias Cénicas

Para delimitacdo da faixa de protecdo especial considerou-se os dispositivos
previstos na Lei Estadual n? 1871, de 15 julho de 1998; Lei Estadual n2 2223, de 01 de
abril de 2001 e; Lei Municipal n2 989, de 09 de dezembro de 2003, os quais dispdem
sobre a faixa de protecao especial de 150 metros de testada das margens de todos os
cursos fluviais das bacias dos rios Formoso, Prata e Peixe (Figura 10).

O objeto de andlise foi verificar a regularidade das areas de agriculturas no
municipio, com base na legislacao citada, onde a atividade agricola é vedada dentro da
faixa de protecao especial de 150 metros (Figuras 11, 12, 13 e 14).

Ao realizar a interseccdo entre as areas agricolas previamente delimitadas, com
a faixa de protecdo especial, foi possivel identificar 746,89 hectares de lavoura
confrontantes, o que representa menos de 2% das dreas totais de lavouras do municipio

(Figura 9).
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Figura 9 - Exemplo de delimitagdo e analise da faixa de protegdo especial: rios das bacias cénicas,
conforme Lei Estadual n® 1871/1998, Lei Estadual n2 2223/2001 e a Lei Municipal n2 989/2003
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Figura 10 — Areas agricolas dentro da faixa de protecdo dos 150m em rios cénicos.
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Figura 11 Exemplo de delimitacdo e andlise da faixa de protec¢do especial: cabeceira de afluentes do cérrego Anhumas, conforme Lei Estadual n2 1871/1998.
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Figura 12 Exemplo de delimitagdo e andlise da faixa de protecdo especial: cabeceira de afluentes do Rio Mimoso, conforme Lei Estadual n2 1871/1998.
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Figura 13 Exemplo de delimitagdo e analise da faixa de protec¢do especial: cabeceira de afluentes do cérrego Taquaral, conforme Lei Estadual n2 1871/1998.
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Figura 14 Exemplo de delimitacdo e andlise da faixa de protec¢do especial: cabeceira de afluentes do cérrego Brejdo, conforme Lei Estadual n2 1871/1998.
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4.3 Municipio de Anastacio

O municipio de Anastacio esta situado na mesorregido do Pantanal Sul-
matogrossense, a 121 km da capital, com uma area total de 2.950 km? (SEBRAE, 2016)
possui aproximadamente 25 mil habitantes (IBGE, 2018). O municipio limita-se a cidade
de Aquidauana, sendo separados somente pelo Rio Aquidauana, afluente do Rio

Miranda.
4.3.1 Rede Hidrografica

O municipio de Anastdcio esta localizado na Bacia Hidrografica do Rio Paraguai,
Sub-Bacia do Rio Miranda, sendo a drea urbana localizada a margem do Rio Aquidauana
(afluente do Rio Miranda), com nascentes no Planalto de Maracaju (ALBUQUERQUE,

2017) (Figura 15).
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Figura 15 Rede hidrografica do municipio de Anastacio, MS
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4.3.2 Uso e Ocupacgao do Solo

De acordo com a classificagdo realizada pela FBDS, obteve-se os seguintes

resultados (Tabela 3):

Tabela 3: Resultados de uso e ocupacgdo do solo no municipio de Anastacio, MS. Fonte: FBDS, 2018.

Classes de Uso e Ocupagao Caracteristicas Area (ha)
Area Antropizada Areas desprovidas de cobertura vegetal nativa 193.192
Area Edificada Area edificada — IBGE, 2013 675.625
Formacdo nao florestal Vegetacgdo arbustiva ou herbacea nativa 19693.8
Agua Espelho d’agua continuo 1329.5

Formacgao Florestal Vegetagdo arbérea nativa com dossel continuo 78339.7
Silvicultura Cultivos de Eucayptus sp. ou Pinus sp. 1569.94

Na carta imagem gerada do municipio de Anastacio (Figura 16) é nitida a

predominancia das dreas antropizadas com 193.192 hectares.
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Figura 16 Carta de uso e ocupagdo do solo do municipio de Anastacio, MS
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4.3.3 Uso e Ocupagdo das Areas de Preserva¢do Permanente (APP)

De acordo com a Lei Federal n° 12.651/2012, as Areas de Preservacdo
Permanente (APP) devem ser mantidas com funcdo ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade. Contudo, apds os
levantamentos realizado por meio de imagens de satélite, observa-se que nas APPs do

municipio de Anastacio (Figura 17) ha preseng¢a de 5.705,41 hectares de drea

antropizada (Tabela 4).

Tabela 4. Resultados de uso e ocupagdo das APPs do municipio de Anastacio, MS.

Classes de Uso e Ocupacdo das APPs Caracteristicas Area (ha)
Area Antropizada Areas desprovidas de cobertura vegetal nativa 5.705,41
Area Edificada Area edificada — IBGE, 2013 142.532
Formagdo nao florestal Vegetagdo arbustiva ou herbacea nativa 2.084,6
Formagao Florestal Vegetagdo arbdrea nativa com dossel continuo 11.234,3
Silvicultura Cultivos de Eucalyptus sp. ou Pinus sp. 105,613
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Figura 17 Carta de uso e ocupacdo das areas de preservagdo permanente do municipio de Anastacio, MS.
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4.4. Municipio de Bodoquena

O municipio de Bodoquena esta localizado na borda sudoeste do Pantanal Sul-
matogrossense, com aproximadamente 8 mil habitantes (IBGE, 2018). Esse municipio é

I “"

compreendido pelo Planalto da Serra da Bodoquena, na qual “constitui planalto
escarpado a oeste, no sentido da Planicie do Pantanal, e suavemente inclinado a leste,
onde transiciona para a planicie de inundac¢do do Rio Miranda” (BOGGIANI et al., 1999,
p. 4), juntamente com os municipios de Bonito, Jardim, Miranda e Porto Murtinho,
sendo essa uma regidao com caracteristica singular, considerados destinos para a pratica

de ecoturismo.
4.4.1. Rede Hidrografica

Além de estar localizado na Bacia Hidrografica do Rio Paraguai, area do municipio
estd inteiramente inserida na Sub-Bacia do Rio Miranda. Devido as formacgdes carsticas
do Planalto da Serra da Bodoquena, alguns rios possuem aguas cristalinas de beleza

cénica, como por exemplo, o rio Betione, destino turistico.

O mapeamento da rede hidrografica realizado pela FBDS apds classificagdo
supervisionada, considerando nascentes, lagoa natural, reservatdrios artificiais e cursos

d’agua, obteve-se o seguinte resultado (Figura 18).
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Figura 18 Rede hidrografica do municipio de Bodoquena, MS
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4.4.2 Uso e Ocupacgao do Solo

Apds analise por meio de imagens de satélite com resolucdo espectral de 5

metros, foi possivel obter os seguintes resultados (Tabela 5):

Tabela 5. Resultados do uso e ocupagad do solo do municipio de Bodoquena, MS.

Classes de Uso e Ocupagao Caracteristicas Area (ha)
Area Antropizada Areas desprovidas de cobertura vegetal nativa 115.698
Area Edificada Area edificada — IBGE, 2013 147.177
Formagdo N3o Florestal Vegetacdo arbustiva ou herbacea nativa 14.633,4
Agua Espelho d’agua continuo 1.033,98
Formagao Florestal Vegetacdo arbdrea nativa com dossel continuo 119.026

Diante dos resultados obtidos, é evidente como ha pouca diferengca em hectares
entre a area antropizada (115.698 ha) e formacdo florestal (119.026 ha), reforcando
assim a necessidade de conservagdo e preservacao da formacao florestal. Na carta

imagem é nitida como a paisagem se configura no municipio de Bodoquena (Figura 19).
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Figura 19 Carta de uso e ocupagao do solo do municipo de Bodoquena, MS
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4.4.3 Uso e Ocupagdo das Areas de Preservagio Permanente (APP)

Apods o recorte das APPs conforme a Lei Federal n° 12.651/2012, foi possivel
constatar que 12997.5 hectares de formacdo florestal, no entanto ha ainda uma area
elevada em conflito de uso, sendo essas correspondentes as areas antropizadas, ou seja,

areas que ndo possuem cobertura vegetal com 4794.54 hectares (Tabela 6).

Tabela 6: Resultado do uso e ocupagdo das APPs do municpio de Bodoquena, MS.

A
Classes de Uso e Ocupagdo das APPs Caracteristicas (l::!?
Area Antropizada Areas desprovidas de cobertura vegetal nativa 4794.54
Area Edificada Area edificada — IBGE, 2013 0.589774
Formagao Nao Florestal Vegetacdo arbustiva ou herbacea nativa 543.729
Formagao Florestal Vegetacdo arbdrea nativa com dossel continuo 12997.5

Nota-se que as areas mais antropizadas estao nas cabeceiras, onde deveria haver

uma maior preocupacao em conservar as APPs (Figura 20).
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Figura 20 Uso e ocupagdo das areas de preservacdo permanente do municipio de Bodoquena, MS.
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4.5. Municipio de Dois Irmaos do Buriti
O municipio faz parte da regido de Campo Grande do Mato Grosso do Sul,

localizado a 73 km da capital, com uma d&rea de 2.344,60 km? e uma populacdo

aproximada de 11 mil habitantes (IBGE, 2018).

4.5.1. Rede Hidrografica
Estd situado com 94% do seu territério na bacia hidrografica do rio Miranda,

possui uma rede densa de drenagens (Figura 21).
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Figura 21. Rede hidrografica do municipio de Dois Irmdos do Buriti, MS.
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4.5.2. Resultado de Uso e Ocupacao do Solo
Os resultados obtidos por meio da andlise de imagens de satélite demonstram
gue 156736 hectares do municipio possuem areas desprovidas de cobertura vegetal

nativa, isto é, sdo areas de cultivo agricola e pastagem (Tabela 7).

Tabela 7. Resultado em hectares do uso e ocupagao do solo do municipio de Dois Irmaos do Buriti, MS.

Classes de Uso e Ocupagdo Caracteristicas Area (ha)
Area Antropizada Areas desprovidas de cobertura vegetal nativa 156736
Area Edificada Area edificada — IBGE, 2013 434
Formagao nao florestal Vegetacgao arbustiva ou herbacea nativa 19679.6
Agua Espelho d’agua continuo 849
Formagao Florestal Vegetagdo arbdrea nativa com dossel continuo 50388.7
Silvicultura Cultivos de Eucalyptus sp. ou Pinus sp. 6351.99

Diante da compilacdo dos dados de classificacdo do uso do solo, é evidente a
fragmentacdo que ha na formacgao florestal como um todo na area do municipio (Figura

22).
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Figura 22. Uso e ocupacdo do solo do municipio de Dois Irm&os do Buriti, MS.
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4.5.2. Uso e Ocupagio do Solo nas Areas de Preserva¢ido Permanente (APP)

Nas APPs do municipio de Dois Irmdos do Buriti sdo encontradas uma area
significativa de Eucalyptus sp. e antropizadas, ndo correspondendo ao cumprimento da

Lei Federal n® 12.651/2012 (Tabela 8).

Tabela 8. Resultado do uso e ocupagdo nas APPs no municipio de Dois Irmdos do Buriti, MS.

Classes de Uso e Ocupagao das APPs Caracteristicas Area (ha)
Area Antropizada Areas desprovidas de cobertura vegetal nativa 4356.14
Area Edificada Area edificada — IBGE, 2013 114
Formagao nao florestal Vegetacdo arbustiva ou herbacea nativa 1936.08
Formagao Florestal Vegetagdo arborea nativa com dossel continuo 8044.17
Silvicultura Cultivos de Eucalyptus sp. ou Pinus sp. 487

De maneira geral, o ndo cumprimento da lei vigente facilita o processo de
fragmentacdao das APPs, deixando os corpos hidricos vulnerdveis susceptiveis a
assoreamentos e erosdes, como foi possivel constatar por meio de analise de imagens

de satélite (Figura 23).
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Figura 23. Uso e ocupacgdo das APPs do municipio de Dois Irmaos do Buriti, MS.

Rua Cldvis Cintra, 711 — Vila Donaria — CEP 79.290-000 — Bonito MS
Fone/Fax: 67 3255-3462 — neotropica@fundacaoneotropica.org.br

50

7770000

7735000

7700000

7665000


mailto:neotropica@fundacaoneotropica.org.br

r FUNDAGAO
NEOTROPICA
.A DO BRASIL, CRITICAL| pcosYSTEM

PARTNERSHIP FUND

IEB .

INSTITUTO INTERNACIONAL
DE EDUCAGAO DO BRASIL

4.6 Municipio de Guia Lopes da Laguna

O municipio de Guia Lopes da Laguna, com uma area de 1.210,60 km? esta
localizado a 190 km da capital. Segundo estimativas do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica — IBGE — o municipio possui 9.968 habitantes (IBGE, 2018), no entanto é
notorio a queda da taxa média de crescimento anual, pois em 2010, de acordo com o

censo do IBGE havia 10.366 habitantes.
4.6.1. Rede Hidrografica

Da mesma forma que os demais municipios, Guia Lopes da Laguna também esta
inserido na Bacia Hidrografica do Rio Paraguai, Sub-bacia Hidrografica do Rio Miranda.
O principal rio do municipio é o rio Santo Ant6nio, com nascentes na Serra de Maracaju

e afluente do rio Miranda (Figura 24).
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Figura 24. Rede Hidrografica do municipio de Guia Lopes da Laguna, MS.
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4.6.2 Uso e Ocupacao do Solo

Os resultados obtidos de uso e ocupacgdo do solo de Guia Lopes da Laguna apontam que

83836.9 hectares sdo areas antropizadas, utilizadas para agricultura e pastagem (Tabela 9).

Tabela 9. Resultados de uso e ocupacgdo do solo do municipio de Guia Lopes da Laguna, MS.

Classes de Uso e Ocupagao Caracteristicas Area (ha)
Area Antropizada Areas desprovidas de cobertura vegetal nativa 83836.9
Area Edificada Area edificada — IBGE, 2013 513
Formagao nao florestal Vegetacgdo arbustiva ou herbacea nativa 11006.2
Agua Espelho d’agua continuo 840
Formagao Florestal Vegetac¢do arbérea nativa com dossel continuo 24.686,4
Silvicultura Cultivos de Eucalyptus sp. ou Pinus sp. 113

A presenca das dreas antropizadas sdo notdrias diante da carta imagem elaborada,

assim como formacao florestal somam apenas 24.686,4 hectares (Figura 25).
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Figura 25. Uso e ocupagdo do municipio de Guia Lopes da Laguna, MS.
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4.6.3 Uso e Ocupacio das Areas de Preservagido Permanente (APP)

Os resultados obtidos apontam que ha uma area significativa em descumprimento com
a Lei Federal 12.651/2012 nas APPs, tanto para o desenvolvimento da agricultura quanto para
areas edificadas (Tabela 10).

Tabela 10. Resultado de uso e ocupacgdo nas APPs do municipio de Guia Lopes da Laguna, MS.

Classes de Uso e Ocupagao das APPs Caracteristicas Area (ha)
Area Antropizada Areas desprovidas de cobertura vegetal nativa 2.539,95
Area Edificada Area edificada — IBGE, 2013 149,854
Formagao nao florestal Vegetacdo arbustiva ou herbacea nativa 1.445,58
Formagao Florestal Vegetacdo arborea nativa com dossel continuo 3.898,37

Nas APPs a maior parte em conflito de uso, ou seja, areas desprovidas de cobertura
vegetal nativas sdo evidentes proximo as nascentes localizadas na Serra de Maracaju (Figura 26).
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Figura 26. Uso e ocupacgao das APP do municipio de Guia Lopes da Laguna, MS.
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4.7. Municipio de Jardim

O municipio esta localizado a 239 km da capital, sendo considerado o polo de
abastecimento para os municipios de Guia Lopes da Laguna, Nioaque, Bela Vista, Porto

Murtinho, Caracol e Bela Vista (NEOTROPICA, 2012).

4.7.1. Rede Hidrogriéfica

O municipio esta inserido na Bacia Hidrografica do Rio Miranda e na Bacia Hidrografica
do Rio Apa, sendo o sistema fluvial composto por sub-bacias do rio da Prata e do rio Perdido,
afluente do Rio Apa. Além disso, no territério do municipio ha duas das trés principais nascentes

do Rio Miranda (Figura 27).
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Figura 27. Rede hidrografica do municipio de Jardim, MS.
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4.7.2. Uso e ocupacgao do Solo

O municipio de Jardim esta inserido na regido da Serra da Bodoquena, a qual
constitui o maior remanescente de florestas do Mato Grosso do Sul, sendo ainda uma
area estratégica para conexdo entre os biomas Cerrado, Mata Atlantica e Pantanal

(NEOTROPICA, 2012).

Contudo, mesmo que o municipio seja uma area estratégica para conservagao
ha um avanco significativo das areas antropizadas, correspondendo a 139.453 hectares

(Tabela 11).

Tabela 11. Resultados de uso e ocupag¢do do municipio de Jardim, MS.

Classes de Uso e Ocupagao Caracteristicas Area (ha)
Area Antropizada Areas desprovidas de cobertura vegetal nativa 139.453
Area Edificada Area edificada — IBGE, 2013 1.065,61
Formagao nao florestal Vegetacdo arbustiva ou herbacea nativa 30.462,6
Agua Espelho d’4dgua continuo 857
Formagao Florestal Vegetacdo arborea nativa com dossel continuo 47.865
Silvicultura Cultivos de Eucalyptus sp. ou Pinus sp. 299

Observa-se que as dreas com maior formacdo florestal estdo localizadas na
regidao do Parque Nacional da Serra da Bodoquena, onde também existem outras
unidades de conservagao, como por exemplo a Reserva Particular do Patriménio Natural
Buraco das Araras e a Reserva Particular do Patrimoénio Natural Cabeceira do Prata

(Figura 28).
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Figura 28. Uso e ocupacdo do solo no municipio de Jardim, MS.
4.7.3. Uso e Ocupacio das Areas de Preserva¢ido Permanente (APP)

Apds andlise de imagens de satélite e recorte das APPs, conforme a Lei Federal
12.651/2012, observa-se que a area de formacdo florestal corresponde a 6.359,54
hectares (Tabela 12), porém essa quantidade é devida as unidades de conservagao

supramencionadas.

Classes de Uso e Ocupagao das APPs Caracteristicas Area (ha)
Area Antropizada Areas desprovidas de cobertura vegetal nativa 4.155,39
Area Edificada Area edificada — IBGE, 2013 175

Formagao nao florestal Vegetacdo arbustiva ou herbacea nativa 3.171.,89
Formagao Florestal Vegetacdo arborea nativa com dossel continuo 6.359,54
Silvicultura Cultivos de Eucalyptus sp. ou Pinus sp. 0,112573

Entretanto, o uso e ocupac¢do nas APPs do municipio de Jardim tem sido
amplamente feito pelas dreas antropizadas na regido das nascentes do rio Miranda, na
Serra de Maracaju, facilitando possiveis processos erosivos e assoreamentos, além de

causar a fragmentacdo das APPs (Figura 29).
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Figura 29. Uso e ocupacdo das APPs do municipio de Jardim, MS.
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4.8. Municipio de Miranda

O municipio de Miranda esta localizado na regido do Pantanal Sul-matogrossense
a 182 km da capital com aproximadamente 27 mil habitantes (IBGE, 2018) e uma
extensdo territorial de 5.478,48 km, € um municipio com localizacdo estratégica para
conservacdo da Bacia do Alto Paraguai e do Pantanal, devido as suas caracteristicas

fisico-territoriais (LEITE et al., 2018).

4.8.1 Rede Hidrografica

O municipio estd inserido na Bacia Hidrografica do Rio Miranda, afluente do Rio
Paraguai, os cursos d’agua principais dessa regido estdo sujeitos a inundac¢ao de grandes
areas, devida a declividade do terreno de 1 a 3 cm/km (PLANO ESTADUAL DE RECURSOS
HIDRICOS, 2010), formando assim na area do municipio uma complexa drenagem

(Figura 30).
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Figura 30. Rede Hidrografica do municipio de Miranda, MS.

4.8.2 Uso e Ocupagao do Solo

Os resultados obtidos de uso e ocupacdo do municipio de Miranda apontam que
devido a sua baixa declividade, caracteristica da Planicie Pantaneira, é expressamente
ocupado por areas antropizadas com 201.614 hectares, sendo estas desprovidas de

cobertura vegetal nativa (Tabela 13).

Tabela 13. Resultado do uso e ocupacgdo do solo no municipio de Miranda, MS.

Classes de Uso e Ocupagao Caracteristica Area (ha)
Area Antropizada Areas desprovidas de cobertura vegetal nativa 201.614
Area Edificada Area edificada — IBGE, 2013 361.458
Formagao nao florestal Vegetagdo arbustiva ou herbacea nativa 130163

Agua Espelho d’agua continuo 3.321,98
Formagao Florestal Vegetagdo arbdrea nativa com dossel continuo 211.650
Silvicultura Cultivos de Eucalyptus sp. ou Pinus sp. 366.051

Na carta imagem é possivel visualizar de que forma as dareas antropizadas

avancam sobre a planicie pantaneira (Figura 31).

Rua Cldvis Cintra, 711 — Vila Donaria — CEP 79.290-000 — Bonito MS
Fone/Fax: 67 3255-3462 — neotropica@fundacaoneotropica.org.br
65


mailto:neotropica@fundacaoneotropica.org.br

7812000

7770000

7728000

7686000

{ FUNDACGAO

NEOTROPICA
DO BRASIL

CRITICAL| pcosYSTEM ‘ |EBM

INSTITUTO INTERNACIONAL

PARTNERSHIP FUND

DE EDUCACAO DO BRASIL

Carta do Uso e Ocupacao do Solo do Municipio de Miranda, MS

490000 525000 560000 595000
N
A
AQUIDAUANA

_|_

_|_

CORUMBA

_|_

PORTO

MURTINHO

|
CRITICAL|EcosYSTEM

|PARTNERSHIP FUND

JIEB -

INSTITUTO INTERNACIONAL
PEEDUCASAD DO BRASIL

FUNDAGA

_|'BODOQUENA

_|_

BONITO

Sistema de Referéncia de Coordenadas:

(4]

NEOTROPICA
DO BRASIL

SIRGAS 2000/UTM zone 21S

Fonte dos Dados:

Escala 1/560.000

Fundagdo Brasileira de Desenvolvimento Sustentavel

7812000

_|_
7728000

7770000

Legenda

[ Limites Municipais
Uso e Ocupagdo do Solo
I Agua

B Area antropizada
Bl Area edificada

\X) S, 00 0 600 km Il Formagdo florestal 2
1 i:l ~ | B Formaggio nio florestal 8

£ Silvicultura N
490000 525000 560000 595000

Figura 31. Uso e ocupacdo do solo do municipio de Miranda, MS.
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4.8.3. Uso e Ocupagdo das Areas de Preservacdo Permanente (APP)

As APPs do municipio de Miranda, assim como nos demais abrangidos pelo
projeto, apresenta descumprimento da legislagdio ambiental vigente (Lei Federal
12.651/2012), sendo esta correspondente as areas antropizadas ocupando 6.412,07
hectares. Entretanto, por ser um municipio que faz parte da planicie pantaneira
apresenta uma grande area correspondente a formagdo nao florestal — vegetagao
arbustiva ou herbacea nativa — caracteristica comum em dreas sujeitas a inundacgdes
com 4.462,52 hectares (Tabela 14).

Tabela 14. Resultado de uso e ocupagao das APPs do municipio de Miranda, MS.

Classes de Uso e Ocupagao das APPs Caracteristicas Area (ha)
Area Antropizada Areas desprovidas de cobertura vegetal nativa 6.412,07
Area Edificada Area edificada — IBGE, 2013 184.311
Formag3o n3o florestal Vegetacgao arbustiva ou herbacea nativa 4.462,52
Formac3o Florestal Vegetagdo arborea nativa com dossel continuo 17.866,8
Silvicultura Cultivos de Eucalyptus sp. ou Pinus sp. 0,187538

De maneira geral, as areas de cabeceiras que apresentam maior decréscimo das
APPs, como pode ser observado na carta imagem abaixo (Figura 32).
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Figura 32

. Uso e Ocupagdo das APPs do municipio de Miranda, MS.

Rua Cldvis Cintra, 711 — Vila Donaria — CEP 79.290-000 — Bonito MS
Fone/Fax: 67 3255-3462 — neotropica@fundacaoneotropica.org.br

68


mailto:neotropica@fundacaoneotropica.org.br

FUNDAGAO
' NEOTROPICA
.A DO BRASIL, CRITICAL\EcosYSTEM

PARTNERSHIP FUND

IEB .

INSTITUTO INTERNACIONAL
DE EDUCAGAO DO BRASIL

4.9. Municipio de Porto Murtinho

O municipio de Porto Murtinho esta localizado na fronteira do Brasil com o
Paraguai, na regido do Pantanal Sul-matogrossense, com uma area de 17.744,5 km?.
Possui aproximadamente 17 mil habitantes (IBG3, 2018).

4.9.1 Rede Hidrografica

Assim como o municipio de Miranda, Porto Murtinho também sofre influéncias da
planicie pantaneira, entretanto, com inundagdes periddicas mais agudas. Além disso, esta
localizado as margens direita do Rio Paraguai e cercada por um dique construido em 1985 a fim
de evitar inundacdes na drea urbana. A rede hidrografica de Porto Murtinho é extensa e

complexa (Figura 33).
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4.9.2. Uso e Ocupacao do Solo

Diante da analise de imagens de satélite e posterior classificacdo supervisionada
realizada pela FBDS, foi constatada 701.263 hectares de formacdo ndo florestal,
caracterizada por vegetacao arbustiva ou herbacea nativa, sendo comum em lugares
com pulsos de inundacdes frequentes, como é o caso de Porto Murtinho. Entretanto, ha
um grande avancgo de areas antropizada, correspondente a 536.068 hectares (Tabela

15).

Tabela 15. Resultado de uso e ocupagao do municipio de Porto Murtinho, MS.

Classes de Uso e Ocupagao Caracteristica Area (ha)
Area Antropizada Areas desprovidas de cobertura vegetal nativa 536.068
Area Edificada Area edificada — IBGE, 2013 308,739
Formagao Nao Florestal Vegetagao arbustiva ou herbacea nativa 701.263
Agua Espelho d’4dgua continuo 12.169,5
Formagao Florestal Vegetagdo arbdrea nativa com dossel continuo 522.246
Silvicultura Cultivos de Eucalyptus sp. ou Pinus sp. 1.073,36

E possivel notar na carta imagem elaborada que no interior do municipio hd uma
concentracao do desenvolvimento de atividades antrdpicas, da mesma forma que na
regido norte do municipio, na qual fica localizado o Parque Nacional da Serra da
Bodoquena e a Reserva Indigena Kadiwéu, é constituida por uma densa formacgao

florestal e vegetacdo arbustiva ou herbacea (Figura 34).

Rua Cldvis Cintra, 711 — Vila Donaria — CEP 79.290-000 — Bonito MS
Fone/Fax: 67 3255-3462 — neotropica@fundacaoneotropica.org.br

71


mailto:neotropica@fundacaoneotropica.org.br

FUNDAGAO
4 NEOTROPICA
AR 1) BRASIL

CRITICAL|ecosYSTEM

PARTNERSHIP FUND

IEB .

INSTITUTO INTERNACIONAL
DE EDUCAGAO DO BRASIL

Carta de Uso e Ocupacao do Solo do Municipio de Porto Murtinho, MS

7740000

7680000

7620000

7560000

385000 440000 495000 550000
N
CORUMBA =
+ :
R
BODOQUENA
o
- +2
o
8
BONITO
PARAGUAI
[=]
JARDIM S
a5 + 5
~
BELA VISTA
o
+ g
| g
CRITICAL|ECosySTEM Legenda R
\.PARTHERSHIP FUND . . L. .
1EB - [_1 Limites Municipais
e - Uso e Ocupacgao do Solo
FUNDAGAO Sistema de Referéncia de Coordenadas: 2 ;
ANF)()’I‘R(,)PIf)s‘\ SIRGAS 2000 / UTM zone 215 Bl Area antropizada
==D0 BRASIL Fonte dos Dados: Il Area edificada
s Fundag@o Brasileira de Desenvolvimento Sustentével =
Yisf Escala 1/980.000 = Formagzi\o ﬂgrestal
k@ 10 0 10 20 30 40km Formacao nao florestal
N e . W Silvicultura
385000 440000 495000 550000

Rua Cldvis Cintra, 711 — Vila Donaria — CEP 79.290-000 — Bonito MS
Fone/Fax: 67 3255-3462 — neotropica@fundacaoneotropica.org.br

72


mailto:neotropica@fundacaoneotropica.org.br

B ohois IEB
= D() BRASiIJ CRITICAL ECOSYSTEM INSTITUTOINTE%AL
PARTNERSHIP FUND

DE EDUCAGAO DO BRASIL

Figura 34. Uso e ocupacdo do solo do municipio de Porto Murtinho, MS.
4.9.3. Uso e Ocupacio das Areas de Preserva¢do Permanente (APP)

As APPs do municipio de Porto Murtinho possuem uma area de 22.960,8
hectares em conflito de uso de acordo com a Lei Florestal 12.651/2012. Entretanto, a
principal formacdo que compde essas areas (APP) corresponde a vegetacdo arbustiva

ou herbacea com 51.638,5 hectares (Tabela 16).

Tabela 16. Resultado de uso e ocupagdo das APPs do municipio de Porto Murtinho, MS.

Classes de Uso e Ocupacgdo das APPs  Caracteristicas Area (ha)
Area Antropizada Areas desprovidas de cobertura vegetal nativa 22.960,8
Area Edificada Area edificada — IBGE, 2013 74,854

Formagao Nao Florestal Vegetacgao arbustiva ou herbacea nativa 51.638,5
Formagao Florestal Vegetacdo arbdrea nativa com dossel continuo 42.653,4
Silvicultura Cultivos de Eucalyptus sp. ou Pinus sp. 20,4211

Assim como nos demais municipios, as APPs de Porto Murtinho apresentam

inconformidades nas cabeceiras de rios (Figura 35).
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Figura 35. Uso e ocupacdo das APPs do municipio de Porto Murtinho, MS.
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4.10. Municipio de Nioaque
O municipio de Nioaque esta localizado na por¢do sudoeste do Mato Grosso do
Sul a 145 km da capital. Possui uma populacdo de aproximadamente 14 mil habitantes

e um territério de 3.923,790 km?.

4.10.1 Rede Hidrografica
Localizado na Sub-bacia hidrografica do rio Nioague com nascentes na Regido da

Serra de Maracaju, é um importante tributario do rio Miranda (Figura 36).

Rua Cldvis Cintra, 711 — Vila Donaria — CEP 79.290-000 — Bonito MS
Fone/Fax: 67 3255-3462 — neotropica@fundacaoneotropica.org.br

75


mailto:neotropica@fundacaoneotropica.org.br

7740000

7680000

7620000

7560000

48 1)() BRASIT, CRITICAL|gcosYSTEM

FUNDAGAO
NEOTROPICA

IEB .

INSTITUTO INTERNACIONAL
DE EDUCAGAO DO BRASIL

PARTNERSHIP FUND

Carta da Rede Hidrografica do Municipio de Porto Murtinho, MS

385000 440000 495000 550000
N
5
CORUMBA =
- :
2
N
NHRUEN
ﬂ AR
Vo .
— AR e + |2
G i B i
\ﬁ”{? BONITO
PARAGUAI
[=]
JARDIM 3
+ anll
BELA VISTA
CARACOL
[=]
2
4 + g
CRITICAL|ECOSYSTEM ~
“FIRTNIESHIF FUND
FUNDAGAO Sistema de Referéncia de Coordenadas:
FNE()'I’ROPICA SIRGAS 2000 / UTM zone 215
A D0 BRASIL Fonte dos Dados:
SCA Fundaggo Brasileira de Desenvolvimento Sustentével Legenda
\{;j Escala 1/980.000 o o
I 4 10 0 10 20 30 40km [ Limites Municipais
& I N —— Drenagens
385000 440000 495000 550000

Figura 36. Rede Hidrografica do municipio de Nioaque, MS.
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4.10.2 Uso e Ocupagao do Solo

A drea de uso do solo mais evidente corresponde a area antropizada, a qual

possui 536.068 hectares (Tabela 17).

Tabela 17. Resultado de uso e ocupagdo do municipio deNioaque, MS.

Classes de Uso e Ocupagao Caracteristica Area (ha)
Area Antropizada Areas desprovidas de cobertura vegetal nativa 536068
Area Edificada Area edificada — IBGE, 2013 308.739
Formagao Nao Florestal Vegetacgao arbustiva ou herbacea nativa 701263
Agua Espelho d’agua continuo 12169.5
Formagao Florestal Vegetacdo arbdrea nativa com dossel continuo 522246
Silvicultura Cultivos de Eucalyptus sp. ou Pinus sp. 1073.36

Com uma grande area utilizada para o desenvolvimento de atividades
antrodpicas, na representacdo da carta imagem é evidente a fragmentacdo da paisagem

(Figura 37).
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Figura 37. Uso e ocupagdo do solo do municipio de Nioaque, MS.
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4.10.3. Uso e Ocupagio das Areas de Preserva¢do Permanente (APP)
As analises por meio de imagens de satélite apontaram que 22.960,8 hectares
sdo de passivos ambientais ao serem utilizadas para fins de atividades antrépicas,

entrando assim em conflito com a legislacdo ambiental vigente (Tabela 18).

Tabela 18. Resultados de uso e ocupag¢do das APPs do municipio de Nioaque, MS.

Classes de Uso e Ocupagao das APPs Caracteristicas Area (ha)
Area Antropizada Areas desprovidas de cobertura vegetal nativa 7.525,9
Area Edificada Area edificada — IBGE, 2013 138,741
Formagao nao florestal Vegetacgdo arbustiva ou herbacea nativa 3.954,49
Formagao Florestal Vegetacdo arbodrea nativa com dossel continuo 12.838,6

De maneira geral, como os demais municipios abrangidos pelo projeto, Nioaque
possui visivelmente em seu territério uma fragmentacdo das APPs nas cabeceiras,

exceto em algumas cabeceiras na regido da Serra de Maracaju (Figura 38).
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Figura 38. Uso e ocupacdo das APPs do municipio de Nioaque, MS.
4.11. Municipio de Rochedo
O municipio de Rochedo esta localizado a 60 km da capital Campo Grande, possui

aproximadamente 5 mil habitantes (IBGE, 2018) com um territdrio de 1.561,055 km?.
4.11.1 Rede Hidrografica

Localizado na Bacia do Paraguai, Sub-bacia hidrografica do rio Miranda com uma

densa drenagem (Figura 39).
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Figura 39. Rede hidrografica do municipio de Rochedo, MS.
4.11.2. Uso e ocupacdo do Solo

Apds o processamento de imagens e classificagcdo supervisionada de imagens de
satélite, observa-se que 112.237 hectares sao areas desprovidas de cobertura vegetal

nativa, isto é, sdo dreas ocupadas por agricultura e pastagens (Tabela 18).

Tabela 18. Resultado de uso e ocupagdo do solo do municipio de Rochedo, MS.

Classes de Uso e Ocupacao Caracteristicas Area (ha)
Area Antropizada Areas desprovidas de cobertura vegetal nativa 112.237
Area Edificada Area edificada — IBGE, 2013 142,301
Formacdo néo florestal Vegetagdo arbustiva ou herbacea nativa 9.542,32
Agua Espelho d’4dgua continuo 647,448
Formacao Florestal Vegetagao arbdrea nativa com dossel continuo  33.165,9
Silvicultura Cultivos de Eucalyptus sp. ou Pinus sp. 468,886

Na carta imagem é possivel observar que o territério municipal de Rochedo é composto
por areas antropizadas (Figura 40).
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Figura 40. Uso e ocupacdo do solo do municipio de Rochedo, MS.
4.11.3. Uso e Ocupagio das Areas de Preserva¢ido Permanente (APP)

Apds a andlise de dados obtidos, verifica-se que ainda ha inconformidades com
a legislacdo ambiental vigente nas APPs do municipio de Rochedo, assim como nos
demais apresentados. Esse valor corresponde a 2.307,53 hectares de areas desprovidas

de cobertura vegetal nativa (Tabela 19).

Tabela 19. Resultados de uso e ocupacdo das APPs do municipio de Rochedo, MS.

Classes de Uso e Ocupagao das APPs  Caracteristicas Area (ha)
Area Antropizada Areas desprovidas de cobertura vegetal nativa 2.307,53
Area Edificada Area edificada — IBGE, 2013 100,756
Formacgao nao florestal Vegetagdo arbustiva ou herbacea nativa 1.615,19
Formagao Florestal Vegetacdo arbdrea nativa com dossel continuo 4.484,21
Silvicultura Cultivos de Eucalyptus sp. ou Pinus sp. 262,874

No entanto, mesmo que em areas de APP a formacdo florestal seja maior
(4.484,21) observa-se que densidade de APP se encontra nos cursos d’aguas maiores,
pois nas areas de cabeceiras (cérregos de primeira ordem) ha conflitos de uso, os quais
futuramente causardo danos ambientais graves, caso ndo seja tomada medidas

mitigadoras (Figura 41).
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Figura 41. Uso e ocupacdo das APPs do municipio de Rochedo, MS
4.12. Municipio de Terenos

O municipio de Terenos estd localizado a 22 km da capital Campo Grande com
uma drea territorial de 2.842,686 km? e uma popula¢do de aproximadamente 21 mil

habitantes, (IBGE, 2018).
4.12.1 Rede Hidrografica

O municipio esta inserido na sub-bacia do Rio Aquidauana, tributdrio do rio

Miranda (Figura 42).
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Figura 42. Rede hidrografica do municipio de Terenos, MS.
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4.12.2. Uso e Ocupagao do Solo

Tendo em vista que o municipio de Terenos possui sua economia baseada nas
atividades do agronegdcio essa area corresponde a 205.937 hectares de dareas
desprovidas de cobertura vegetal destinadas a agricultura e a pecuaria. Sendo a area
antropizada quase trés vezes maior que as dreas de formacdo florestal com apenas

62.357,5 hectares (Tabela 20).

Tabela 20. Resultados do uso e ocupac¢do do solo do municipio de Terenos, MS.

Classes de Uso e Ocupagao Caracteristicas Area (ha)
Area Antropizada Areas desprovidas de cobertura vegetal nativa 205.937
Area Edificada Area edificada — IBGE, 2013 243,989
Formagao nao florestal Vegetacdo arbustiva ou herbacea nativa 13.952,8
Agua Espelho d’agua continuo 1.228,65
Formagao Florestal Vegetacdo arbdérea nativa com dossel continuo 62.357,5
Silvicultura Cultivos de Eucalyptus sp. ou Pinus sp. 803,268

Em nivel de andlise da paisagem da forma de ocupac¢ao do municipio de Terenos,

observa-se que ha extensa fragmentacdo da formacao florestal nativa (Figura 43).
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Figura 43. Uso e ocupagdo do solo do municipio de Terenos, MS.
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4.12.3. Uso e Ocupacdo das Areas de Preserva¢do Permanente (APP)

O déficit de areas desprovidas de cobertura vegetal nas APPs do municipio de
Terenos, de acordo com a legislacio ambiental vigente, corresponde a 3.769,14
hectares, no entanto ha uma quantidade significativa de area com formacao florestal

nativa correspondente a 7.435,68 hectares (Tabela 21).

Tabela 21. Resultado do uso e ocupagdo das APPs do municipio de Terenos, MS.

Classes de Uso e Ocupacao das APPs Caracteristicas Area (ha)
Area Antropizada Areas desprovidas de cobertura vegetal nativa 3.769,14
Formagao nao florestal Vegetacao arbustiva ou herbacea nativa 2.214,83
Formacao Florestal Vegetacdo arbdrea nativa com dossel continuo 7.435,68
Silvicultura Cultivos de Eucalyptus sp. ou Pinus sp. 0,00139456

Entretanto, mesmo com uma representatividade significativa de formacao
florestal nativa nas APPs, observa-se que a maior parte estdo localizadas nos cursos
d’agua principais, enquanto que as cabeceiras (cursos de primeira ordem) estao

desprovidas de cobertura vegetal nas APPs (Figura 44).
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Figura 44. Uso e ocupacdo das APPs no municipio de Terenos, MS.

5. CONSIDERACOES

Estas informacdes obtidas no ambito do desenvolvimento do projeto representa
um grande avanco para atividades de planejamento, conservacdo e recuperagao
ambiental no ambito municipal. A geracdo e de informagGes ambientais
georreferenciadas possibilitard aos conselheiros do COMDEMA de cada municipio e
também aos 6rgaos publicos municipais, visualizar com clareza os principais problemas
ambientais em escala municipal, realizando analises ambientais de paisagem como

mecanismos eficientes para a resolucdo de conflitos ambientais.

No entanto, a atividade de mapeamento é algo continuo, tendo em vista que as
interferéncias humanas no meio ambiente sdo constantes, por isso a manutencao das
atividades relatadas é essencial e recomendada para subsidiar a tomada de decisdo na

gestdo ambiental dos municipios componentes do presente projeto.

Com esse levantamento prévio das problematicas ambientais de cada municipio,
sugerimos que 0s mesmos iniciem e organizem em escala municipal o seu préprio banco
de dados georreferenciados, pois, a partir dai serd possivel combinar as informacoes
geradas (dados primdarios) com o que ja estdo disponiveis em 6rgdos publicos,
possibilitando identificar areas ou fontes de degradacdo ambiental (ex. falta de manejo
adequado do solo) que possam trazer danos a qualidade ambiental (ex. assoreamentos
e transparéncia dos rios), assim como implementar acbes em conjunto com parceiros

para mitigar esses impactos.

Espera-se que esses produtos subsidiem o desenvolvimento de Politicas
Plblicas para a conservacdo dos biomas presentes nestes municipios, como por
exemplo, a criacdo de um programa municipal de Pagamentos por Servicos Ambientais
(PSA), auxilio na fiscalizacdo no cumprimento das leis ambientais e mobilizacdo entre os

municipios no que diz respeito a conserva¢dao ambiental.
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USGS. 2014. LANDSAT 8 OLI/TIRS. Canais 1, 2, 3, 4,5 6, 7 e 9. Sioux Falls, SD. U.S.
Geological Survey. Imagem de Satélite. Orbita 224 ponto 073. Disponivel em:

<http://earthexplorer.usgs.gov>.

7. PAGINAS ELETRONICAS CONSULTADAS

ANA, Agéncia Nacional de Aguas. Disponivel em: < http://www.ana.gov.br>.

AGRAER, Agéncia de Desenvolvimento Agrario e Extensao Rural. Disponivel em: <
http://www.agraer.ms.gov.br>.

APACHE OPEN OFFICE, Pacote de Produtividade Livre e Aberto. Disponivel em: <
http://www.openoffice.org>.

CONCAR, Comissao Nacional de Cartografia. Disponivel em:
<http://www.concar.ibge.gov.br>

CPRM, Servico Geoldgico do Brasil. Disponivel em: <http://www.cprm.gov.br>.
EMBRAPA, Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria. Disponivel em: <
https://www.embrapa.br>.

FNB, Fundacao Neotrdpica do Brasil. Disponivel em:
<http://www.fundacaoneotropica.org.br>.

GLCF, Landsat Scenes from the Global Land Cover Facility. Disponivel em:
<http://glcf.umd.edu>.

IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Disponivel em:
<http://www.ibge.gov.br>.

ICMBIO, Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade. Disponivel em:
<www.icmbio.gov.br>.

IMASUL, Instituto de Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul. Disponivel em: <
http://www.imasul.ms.gov.br>.

INCRA, Instituto Nacional de Colonizacdgo e Reforma Agraria. Disponivel em:
<http://www.incra.gov.br>.

INDE, Infraestrutura  Nacional de Dados Espaciais. Disponivel em:
<http://www.inde.gov.br>.

INPE, Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais. Disponivel em: <http://www.inpe.br>.
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MPE-MS, Ministério Publico do Estado de Mato Grosso do Sul. Disponivel em:
<http://www.mp.ms.gov.br>.

QGIS, Open Source Geospatial Foundation (0OSGeo). Disponivel em: <
http://www.qgis.org>.

SPRING, Sistema de Processamento de Informacdes Georreferenciadas - DPI/INPE.
Disponivel em: < http://www.dpi.inpe.br/spring>.

SOS-Pantanal- Instituto Socioambiental da Bacia do Alto Paraguai. Disponivel em:
Pantanalhttp://www.sospantanal.org.br/

USGS, United States Geological Survey. Disponivel em: < http://www.usgs.gov>.

WWEF-Brasil - World Wide Fund for Nature. Disponivel em: <http://www.wwf.org.br/>
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