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1 – CONDIÇÕES PRELIMINARES: 

 Este laudo tem por objetivo, apresentar esclarecimentos técnicos 

referente aos equipamentos “CYCLOAR LUX” instalado no silo metálico vertical 

da empresa BIANCHINI S.A. IND. COM. E AGRICULTURA- Rua Antônio João 

Bianchini- nº1800 – Mato Grande- município de Canoas-RS. No  silo metálico 

diâmetro 22,0m e altura de 24,0m foram instalados 38 exaustores “cycloar lux” 

no telhado silo. Demonstrando a contribuição que os referidos equipamentos 

promovem no controle da temperatura dos ambientes confinados onde são 

instalados, juntamente com o controle e supressão de poeira e aumento na 

condição de luminosidade interna dos silos. 

 

 

2- DESCRIÇÃO E AVALIAÇÃO DO EQUIPAMENTO: 

O Cycloar Lux é uma solução construtiva que utiliza um sistema de 

venezianas verticais que conduzem o ar externo para um canal formado no 

interior do exaustor, gerando o que tecnicamente se designa como Efeito Venturi, 

ou seja, o ar externo em movimento no interior do exaustor, cria um sistema de 

baixa pressão que irá sugar o ar do interior dos silos, através das venezianas 

existentes na parede interna do exaustor, consumando assim a exaustão do 

ambiente. Possui também sistema de iluminação natural, com tampa plástica de 

policarbonato translúcido prismático- espessura 3,20mm- proteção UV-A e UV-

B- índice de transparência entre 86% a 90%. 
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Sistema Cycloar Lux 

 

 

3- CALCULO DA TROCA DE AR DO INTERIOR DOS SILOS: 

No silo metálico com dimensões de diâmetro 22,0m e altura de 24,0m 

foram equipados com 38 conjuntos de equipamentos CYCLOAR, a fim de 

contribuir na promoção de: 

- Controle da temperatura do ambiente; 

- Supressão de explosão e controle de poeira; 

- iluminação natural interna do silo. 

 

Portanto foram instalado 38 unidades com capacidade de vazão de ar de 

4.500m3/h cada, totalizando com isso uma vazão total de 171.000m3/h de ar. 

Considerando que temos um silo com dimensões de diâmetro 22,0m x24,0m 

altura, com volume total de 9.123m3. Desta maneira teremos 18,70 trocas de 

ar/hora. 
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A NR-6 trata dos equipamentos de proteção individual (EPI) e coletiva 

(EPC), sendo que entre os EPC’s estão os sistemas de exaustão, e portanto o 

equipamento Cycloar atende a NR-6 no quesito equipamento de proteção 

coletiva.  

 

Parte da NR-6 
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PLANTA BAIXA- DISTRIBUIÇÃO DOS EQUIPAMENTOS CYCLOAR LUX NA 

COBERTURA DO SILO 
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4- DEMONSTRATIVO DA MELHORA DE ILUMINAÇÃO NATURAL NO 

INTERIOR DO SILO: 

 Para medir o índice de luminosidade no interior do silo, foi utilizado o 

equipamento Luximetro marca ICEL- modelo LD-500. A medição de 

luminosidade no interior do silo foi realizada no dia 13/09/2018 horário 15:00h.. 

A primeira medição feita no silo 1, o qual não possuía instalado os equipamentos 

Cycloar Lux. A segunda medição no silo 3, onde havia sido instalado os 

equipamentos no telhado. Ambos os silos possuem as mesmas características 

de diâmetro e altura. Através da planilha e planta de posição dos pontos de 

medição, é possível concluir que o índice de luminosidade no interior do silo 3 

passou de zero lux (escuridão) antes da instalação do Cycolar Lux, para um 

índice médio de 109 lux depois da instalação do Cycloar Lux, variando entre 100 

a 120 lux entre os pontos de medição. 

 De acordo com a norma NBR 5413-Iluminância de Interiores, tabela 3.2, 

classifica o grupo de depósitos com iluminância entre 100 a 200 lux, portanto o 

silo apresentou iluminância média de 109 lux, atendendo ao disposto na norma. 
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Tabela 3.2- iluminância- NBR 5413 

 

 

EQUIPAMENTO LUXIMETRO ICEL LD-500 
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EQUIPAMENTO LUXIMETRO ICEL LD-500 
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Planta dos pontos de medição do índice de iluminância 
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Medições de iluminância em lux no silo-3 da Bianchini- Canoas-RS: 

Pontos de medição (1 – 21) 

    Ponto    Dia 13/09/18, 15hs             Dia 13/09/18, 15hs 
                       “sem Cycloar Lux”    “com Cycloar Lux” 
                       Silo 1                                 silo 3 
           01  0    110 

 02  0    120 

 03  0    100 

 04  0    100 

 05  0    100 

 06  0    110 

 07  0    120 

 08  0    120 

 09  0    100 

 10  0    110 

 11  0    110 

 12  0    110 

 13  0    100 

 14  0    100 

 15  0    110 

           16  0    120 

           17  0    110 

           18  0    100 

           19  0    120 

           20  0    100 

           21  0    110 

 Externo 1.800    2.100 

 

Tabela dos pontos de medição do índice de iluminância 
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Foto parcial - localização da unidade Bianchini- Canoas-RS 

 

 

 

Foto interior do silo antes da instalação do “Cycloar Lux” 
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Foto do silo 3- sem equipamento Cycloar Lux 
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Foto do silo 3- equipamento Cycloar Lux instalado 
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Foto interior do silo depois da instalação do “Cycloar Lux” 
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COMPORTAMENTO DO DESLOCAMENTO DO AR NO INTERIOR DOS 

SILOS- COM SISTEMA CYCLOAR 

O ar deslocasse sentido ascendente, arrastando o ar quente, juntamente 

com a poeira em suspensão no ambiente. 
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GRAFICO DE RENDIMENTO DO CYCLOAR- 4500m3/h 
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MAPA DOS VENTOS- MÉDIA ANUAL DE 12km/h- REGIÃO SUL 
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ÁBACO DE CÁLCULO DA SENSAÇÃO TÉRMICA 
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É possível observar neste gráfico, que a partir de uma temperatura de 

termômetro de bulbo seco de 34ºC e movimento do ar na velocidade de 3,6km/h, 

a temperatura efetiva (sensação térmica) fica em torno de 28,1ºC. 

 

 

5- CONCLUSÕES: 

Portanto, pode-se concluir que: 

1º- Os equipamentos Cycloar Lux promovem a troca térmica do ar, contribuindo 

com a temperatura efetiva do ambiente; 

2º- Os equipamentos Cycloar Lux contribuem com o controle de poeira do 

ambiente, podendo ser classificado como um EPC- NR-6; 

3º-  Os equipamentos Cycloar Lux melhoram o índice de iluminância, dentro dos 

parâmetros exigidos pela NBR 5413; 

3º- Os equipamentos Cycloar Lux atendem as normas vigentes; 

4º- Os equipamentos Cycloar Lux cumprem funções de proteção coletiva (EPC), 

pois promovem trocas de ar no ambiente, removendo constantemente possíveis 

gases contaminantes, e contribuindo também para a manutenção do nível de 

oxigênio nos ambientes. 
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6- CONSIDERAÇÕES FINAIS: 

 E, para que conste, lavro o presente documento, impresso em 20 (vinte) 

folhas, todas de um só lado, que ora assina esta última. 

Fazem parte integrante deste laudo a ART (Anotação de Responsabilidade 

Técnica) nº9890706. 

 

Panambi/RS, 18 de Outubro de 2018 

 

 

Engº Mecânico Marcio Rogério Corrêa 

CREA/RS 107754 


